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C'est une réalisationqui pourrait faire I'affairede certainsOM'S
bricoleurs, et méme de débutantscar vous pourrezle constaterpar la
simplicitédes schémasque je vous propose.

qui fonctionnesur 3, 5Mhz, et sort 3WATTS, certes, le cablage laisse

c'est |'efficacitédes circuits qui le compose, voir les images

Et d'abord avant de commencervoici quelquesphotos de mont premier modele

un

peut d désirer car il y a plusieursmodules de cabler, mais ce qui compte

(QRP1 a QRP7).
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j'ai fait uneffortpour regrouperen deux cartesles diversétages
de ce TRANSCEIVERQRP.
Sur les photos, les selfssont réaliséesa la main, je sais bien par

axialesdu commerce

http://www.f8byc.net/qrpdeca/pageqrpdeca.html

expérienceque ce n'est pas une tache facile, mais pour vous simplifier
la réalisationde cet article, j'ai utilisé des transformateursFI et selfs
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Je vous le présenteen deux modules, un émetteuret un récepteur, pour un
ensemblecomplet, ou du VFO séparé ce qui ne vousobligerapas a
construirel'ensemblecompletsi c'est la réceptionseule qui vous intéresse
Je joins égalementles modules du MIXER HF, et le VOX CW, qui peuvent
servira d'autresapplications voir les images (implanttx-qrp-1)
(implantvfo-1) et (implantvox-cw-1).

SYNOPTIQUE DU TRANSCENVER QRP DECA

AMT filtre =] NEED2 =, filtre | MC1350F |+ NEGD2 [+ WL3EE
MK a guartz Fl AMF’—EIF_+
RX t Lyt ¥
rmaniteur,
WFO | FBICX op: ERIC CAG Wy
™ I | L 1
¥ | sougplf fitre [+ BD13s (- filte 1 I
Bl GV ,,.,J,,,,
manipulateur CW
filtre 4  ampli HF TH R
alimentations

I| est monobandeen 3,5Mhz, mais il fonctionnetres biensur les bandes
1,8 3,57 10 14Mhz, pour les bandes les plus hautes comme le 24 ou le 28Mhz
il serabon de prévoirun petit préamplificateurHF.

Pour une autre bande que le 3 5Mhz, il faudramodifierle filtre d'entrée,
et il faudrafaire attentiond la FI, qu'elle ne soit pas trop proche

de la fréquencede fonctionnementdu récepteur, voir les images du
(filtres bandes) a utiliserpour d'éventuellesmodificationsde la
fréquencede fonctionnementqui sont disponiblesdans cet article

Cet émetteuret récepteurQRP n'a rien d'un gadgeft, car il m'a permis
malgré sa puissanceréduite de 3Watts, de faire d'excellentscontactssur
toute|'Europe, sa qualité de réceptionet sa sélectivitélui permetune
écoute de la CW d'un confort remarquable

Le filtre déentrée du ré&epteur pour le BOmétres 5 Sphz Thhz 10MHz
C C=47pF C=27nF %
-—I 1 P P C=15pF
t
an = a o C1=47pF C1=3.3pF C1=3 3pF
C=B0pF +120pF Cv=GlpF +33  CW=B0pF +22pF
WIW c'v\zg =r,  [MPER T L=4 7,H L=3 3H
21Mhz 28Mhz ou au {iththz
C=12pF C=F fipF C=3%pF ot C=10pF
C1=15pF C1=1 2pF C1=4 7pF C1=27pF e
C=B0pF CY=R0pF Cv=B0pF SzBlRk cv=5'u;?F
L=1pH L=1pH L=22pH L=10pH L=33H
pont HF FBICX op: ERIC récepteur décamétrique
[

Four trouver la bonne

génerateur de bruit I— * b
g% | : LN @ L B

g filtre & mesurer

valeur capacitive qui

permettra au filtre HF E
et b filtre HF 1

d'entrée du récepteur

d'Etre bien adapte a SRR MNEBLZAN

I'antenne en fonction MIXER

de la bande choisie, consistera 4 faire une e

mesure avec un générateur de bruit, et d'un récepteur décameétrique. Le réglage du filtre
consistera & annuler le soufle recu par le récepteur décamétrique, dans ce cas précis an
considére gu'il v a équilibre entre la charge S0chms et le filtre, et que le point miliea du pont
ne conduit plus le bruit vers le récepteur décamétrique, le filire est adapté, il est plus comode
d'utiliser un CV & la place de C, et de reprendre sa valeur au capacimétre, cette valeur sera
définitive 3 +_ 1pF par une capa fixe.

La sélectivité ou largeurdu filtre, qui doit &tre pour |'écoute de la

CW de +_500Hz, et de 3Khz pour |'écoute de la SSB, le filtre d quartz permet
une sélectivitéde ce genre sans trop d'atténuationsur le signal de

conversion il faut le fabriquera partir de quartz informatiquedans des
fréquencescomprisesde 3 @ 10Mhz, dans ce récepteur'utilise des quartz

de 8Mhz, il faut choisir une série du méme fabriquant, évitez toute
récupérationqui de toute fagonen régle généralene vous donnerontpas
satisfaction Voir |'image(filtre-a-quartz).
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Le filtre est constituéde quatre quartz de 8Mhz montésen série, et adaptés
en entréeet sortie, le réglage se limite & mettre des capacitésafin

de déterminerune largeuradéquateselonle mode CW ou SSB, je donneici
des valeurs qui permettent!'écoute de la SSB et de la CW avec en plus un
filtre BF 800Hz trés sélectif, voir I'image (filtre-bf-cw).

Pour détermineravec précisionla largeurdu filtre, il faut disposerd'un
générateurHF, ou mieux d'un VOBULATEURHF, de remplacerles capacités par
des CV ajustablesde 470pF, et de voir ce qui se passe, mettreles CV a

une valeur intfermédiaireet commencerla mesure, voir les photos pour les
largeursobtenuesd la VOBULATION image(pectre-filtre-quartz), une fois
ces essais terminés il faudrareprendrechaqueCV au capacimetre et
mettreen remplacementune capacité de méme valeur, voila donc une fagon
de faire qui n'est pas tres compliquéemais a défaut de VOBULATEURcette
mesureest également réalisableavec une sonde et un générateurHF, mais

la les mesuresprendrontplus de temps.

Les capacités C1 & C5 sont des valeurs approximatives et seront @ modifier selan

la fréquence des guartz et la bande passante désirée, avant la mise en place sur la
platine du récepteur | la méthode consistera a assembler le filtre et de remplacer les
capacités par des C% ajustables de 500pF, aprés mesures, il suffira de contrdler la
valeur capacitive de chaque (BSv8 qui sera remplacé par une capa éguivalente, il
faudra remettre chague composant en place en res-

pectant le sens entree FI somie FI du filtre

C1-350pF I I I I

CZ2- B3pF = FEICK op: ERIC
C3-100pF o 1K

C4- BBpF

C5- OpF {C1 & C5 sont des waleurs capacitives utilisables a 8hhz)

Le récepteurest composédans son étage d'entréed’ un mélangeur NE602, d'une
fréquenceintermédiairede 8Mhz, sa sortie se fait sur un transformateur

FI KACS-1506A, qui d'origine est fait pour 10,7Mhz mais que je fais descendre
a 8Mhz avec une capacitéadditionnellede 47pF, la capacité de 390pF permet
de réadapterle filtre a quartz a la sortie du transformateur voir |'image
(schéma-rx-entrée).

L'amplificateurFI est un MC1350P, avec un deuxiémetransformateurFI KACS-
1506A sur les brochesde sortie 1 et 8, sur le schémad' implantationil y

a une résistancedans le circuit du transformateurFI marquéeR, cette
résistanceest @ mettredans le cas ou il y aurait une auto oscillation
indésirable elle peut survenirsi on utilise des transformateursFI a

tores férrite, la valeur de cette résistanceserade 4,7K a 1,5K maximum
I'amplificateurFI est commandéen gain par une tensionde CAG, on trouve
ensuiteune détectionBF a NE602 avec son oscillateura quartz qui seracalé
entre 600 ou 800Hz de la FI pour I'écoute de la CW, voir |'image
(schéma-rx-fi-det), et d'un amplificateurBF a LM386 et de sa détectionde
CAG, voir |'image (schéma-rx-bf-cag).
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B 1hEF 22'; Rx
co Il p 100
= s ] 1nF
L = == SE6pF e -
oF 7 T . = sortie
$ 8 8Tl P 11,5011 Bhhz
=7 YW.F. 0. de base pour
0.1pF e 1 MA148 i ] transceivers QRP, les
valeurs L/ du circuit oscillateur peuvent étre changées en
10K fonction de la bande choisie et de la fréquence Fl des récep-
247K tours, la varicap kv1310 permet une excursion de 100Ke pour
Tk L»/ e une tension comprise de 2 3 Svolts, les capacités de S6pF

22pF 120pF et T dewront &tre de bonne qualité pour ne pas

ruftitour 10K avoir trop de dérive en fréquence (évitez les céramiques)

Le passageen émissionest automatiquedes |' appui du manipulateurpar le

VOX CW, avec une temporisationajustablea votre vitessede trafic, il est

équipé égalementd' un générateurBF pour ' écoute de la manipulation

Si le vox CW ne vous convient pas il est toujourspossible de souder un

fil au niveaudu collecteurdu 2N2222 qui commandele relais par retourde

masse, et de mettreun interrupteur" SEND" sur la face avant du TRANSCEIVER
Voir |'image (schéma-vox-cw).

LAMPLIFICATEUR HF DU TREANSCEIVER GRF antenne
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Les réglagesde mise en servicede ce récepteursont trés simples, et si
vous avez bien respectéles implantationsdes composants vous aurez dés la
mise sous tensiondu récepteurun léger soufflece qui est bon signe,
poursuivreles essais en injectantun signala 3, 5Mhz a faible niveausur
I'entréedu récepteur, a | oscilloscope prendrela sortie BF du NE602 et
agir sur le VFO pour retrouverle signal de sortie sous forme BF aprés
démodulation agir sur les transformateursFI et le filtre d'entrée pour
obtenir un niveau maximum attentionil faut bloquer la commandede CAG du
MC1350P pour éviter le contrdleautomatiquedu gain, pour cela mettrela
broche 5 au potentielOvolt ce qui donnele gain maximumde |I'amplificateur
FI, réduirele niveaud'injection3,5Mhzsi le signal de détectiona une
forme carré a |' oscilloscope reprendrela mesure, assurezvous uh hiveau
de bruit Iégérementvisible dans le signald'injectiond 3, 5Mhz

http://www.f8byc.net/qrpdeca/pageqrpdeca.html 27/02/2012 15:50:10



F8BYC - Un TRANSCEIVER QRP CW pour la bande des 80 metres Pagina 5

Le vox, avec sa temporisation d'émission et son rmoniteur CW —_— l
i rmoniteur CWy %DDpF
vers l'amplificateur 1
| NEES wers I'emetteur ™o T
potentiometre l =303
47 v FEICK op ERIC [ 1 1, i
Sl et ERRPCE] 1 /E’ 2t
2 . TX
2N2222 R
10nF == 10nF=t= 10nF=T" 1k —d
- :I—@ e £
2N2905 +12vaolts
1k 1pF
| MES5S N2
manipulateur

Y SRR

1 HFT'] nF

Le VFO, je vous le présenteen deux modelessoit sur un petit circuit époxi
pour la réceptionseule, et sur un ensemblecompletau méme format que le
récepteur, |' oscillateurest construita partird‘un J310, et d'un

étage séparateura 2N2222. Le circuit oscillantL C dans le choix d'une

autre fréquencede fonctionnementpourra &tre calculéepar la formule
suivante pour exemple

nous avons actuellementune self de 2,2uH un CV ajustablede 60pF que |'on
mettraa mi-course, une capacitérésiduelledans le circuit GATE/SOURCE par
les capacitésde 56pF et 120pF qui seraaux environsde 38pF, donc
38pF+30pF(CV)+varicap-capa/addi=87pF au total, la fréquencede fonctionnement
serade 1/2pi racine de LC= 11504007Hz ou 11,5Mhz par arrondi.

12valts
vers téte HF _L J. - -
= o AR 10uH l
, [ e 1DD?%,” ; 22k 4onF
fquartz Jp KACS-15064 NEED?
Bhihz I’ | itransfo 10, 7Mhz) ——y 47pF
15k " = I
”{H MC1350P [|| (=== RO PR |l 4685
151 SR IHE—+
+—]- ' ¢ s Il 10F
capa = 1
0F== ¢+l additionnelle de 47pF 01pF G=quartz Shhz
0 1pF| pour accaorder TRZ a BMhz
T ey FBICK ap: ERIC 10pH
CAG BF w o1 filtre BF-CW {l1nF
Récepteur ARP 3 5Mhz | partie Fl 3 —e_ il
MC1350F et la détection 4 NEGD2 1

Cette partie Fl et detection BF comme vous pouvez le constater est dune grande simplicité, les
réglages, ils se limitent & l'accord du transfo TR2, & la fréguence du filire 4 quartz soit ici
Bhhz, n'oubliez pas la capa additionnelle, et du C% dans le circuit oscillateur & quartz de SMhz

du détecteur BF & NEBOZ, vous ajusterez le C% pour avoir une note BF CW entre B00 et 300Hz

Cette fréquenceest obtenueavec une tensionde 2 volts sur la varicap KV1310
et par |I'ajustementdu CV, la capacitéadditionnelleest utilisée dans le

cas ou le CV est trop fermé, et que la fréquencede sortie est encore trop
haute, la capacitéadditionnelleauraune petite valeur de |'ordre de 10 a 18pF.
Assurez-vous une marge de réglage, de sorte que le CV soit a mi-course.

Un dernier conseil pour ne pas avoir un VFO qui galope, je veux dire par ldl

qui glisse en fréquence vous utiliserezdes capacités de bonne qualitéa

cet endroit, du genre capa au styroflexdiélectrique et polyestermétallisé,
autrefoisles anciens utilisaientdes capa au mica, pour la simple raison que

le mica était trés stable aux variationsde température n'oublier pas que le
VFO est le coeur de votre émetteur/récepteur, voir les images (schéma-vfo)
et (implantvfo-1).
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Téte HF du récepteur QRF 3 5Mhz - 12valts
par FBICK op: ERIC L
& ’—II—‘ c nesoz | K e B
I, 1 -l = |- H =
ant I Ll L 8 ™ anivée coaxial
l EI R Tene | 115Mhz du VFO
o cy =1 B Il Fe
—4 S capa T
I} addititnnnelle de 47pF
t
C=39pF  C=47pF filtre 4
C1=4,7pF C1=_4-7PF quartz  [—= vers lamplificateur
E\QZBDFTF E\’;—uEDFTFHmpF Blvihz Fl & MC1350P
o= |_| = |_|
KACS-15084

On peut utilizer des valeurs différentes
puurr:]le filtre d'entrée par exemple, mais transfo 1010 (10.7Mhz)

la condition est de hien respecter limpédance de S00HMS en entrée pour la fréguence de
réception choisie, il faut régler le premier accord sur 3 525Mhz et le deuxiéme sur 3 575Mhz
pour "Bcoute de de la CW, en FI jutilise un transformateur HF 10 7hhz qu'il faut faire venir &
8Mhz par une capacité additionnelle de 47pF.

Le mélangeurémission c'est un bon vieux SO42P, il a un avantagesur le NE602AN
c'est son niveaude sortie qui est bien supérieur, donc apres le filtragede

la fréquencepar les deux cellules de bande on pourra mettreen serviceun
transistor BD135, qui si serautilisabledirectementen émission mais la
puissanceserade |'ordre d'un petit watt, c'est pas si mal pour le peux

de composantmis en oeuvre, voir les images (schéma-qrp-mix) et (implanttx-qrp-1).
Mais pour ceux qui serontintéresséspar une puissanceplus QRO, je vous propose
égalementun amplificateurHF qui seraexploitabletoutesbandes, mais a

une condition c'est de mettreun filtre passe bas en sortie pour la bande

de fréquenceutilisée

' itour 10WF
entrée BF 01pF  CW maniteur H de FEICX op: ERIC

L3555 L'amplificateur BF et sa CAG
= i g 0,1pF
B 2 ?—"réd? F HP
5 - " W' 20 Bohms  12ults

4 5

m% 10%

CAG
wers la PIM & du MC1350P

]
L "270pF |
10nF] 15 2 :]:KI
2 pot BF

= 100chms

L'amplificateur BF, son gain en 100pF

tension est de 200 dans ce T 1Dk|j Tl M4148
montage, la détection de |a 10k 100

tension BF en sortie du LM3BE sera :

suffisante paur commander l'amplificateur Fl gain Fl 27k

MC1350P, le réglage du gain se fera par la
resistance ajustable de 100k, et ce, pour gres7
un niveau BF et d'écoute confortable des d
stations . 10k

J'ai utilisé des transistorsde puissance 25C2166 en bottier TO220, de mes
fondsde tiroirs, mais d' autresmodéles équivalentsferont bien|'affaire, ils
sont adaptésen entréeet sortie par transformateursférrited’ un rapport de
1/4.

Le transformateurHF entrée et sortie est réalisabled partir de tubesen
férrite, mais on peut égalementle réaliseravec des tores férrite TH0-2
dimensions: 14x7x5x4 ou 14=grand diamétre 7=petit diametre 5=largeur

et 4=épaisseur.

Pour fabriquerles transformateursd'entréeou de sortieil faudrafaire

un empilagede deux fois cing tores pour le transfode sortie, et deux fois
deux tores pour le transfod’entrée, faire passer un tube en laiton

au centre, et cdbler comme sur la photo--> voir les schémas (pa-qrp) et
(implantpa), de I'amplificateurHF, mais attentionce ne seraplus un
émetteurQRP 2.

Sont joints, tous les typons pour la réalisationdes circuitsimprimésen
double face, ils sont téléchargeablessur ce site .
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Bonne réalisationde F6ICX op : ERIC

Téléchargezles circuit

sortie HF

00ohms

ajt 1l

ajustable

entrée HF
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R

entrée antenne
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ALIN

arnetteur

— -
14145 10k
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oscillateur ¥.F.O.  par

alimentatio

10K multitour

potentiométre de commande

pot 1h

e

sortie BF C

manip
| Bonne réalisationde F6ICX op : ERIC
| I /l / | I . B
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I'érnetteur est

U filtre

arrives

| du' F O
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GROS PLAN sur le filtre 4 quartz et la self accordée
sur tore férrite du mélangeur d'entrée NEBDZAN
par FBICK op: ERIC

GROS PLAN sur l'amplificateur FI, & MC1350F,
la détection BF, 4 NEEDZ, et le filtre CWY & TLO72
par FBICK op:
WA

le ﬁlz 4 guare
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L= e
a2 GROS PLAN sur l'mplantation des composants du
= _‘m circuit wox émissionfréception T QRP par FBICK

potentiométre multitour du ' F O
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